Calcolo Ld - Lq in un motore a magneti

permanenti con FLUX

=} Introduzione
O Applicazione “Transient Magnetic”

calcolo della BEMF

determinazione dell’asse d e dell’ asse q

O Applicazione “Magneto Static”
terna di corrente imposta

calcolo del flusso concatenato

N 0 Elaborazione risultati

NN utilizzo di un foglio di calcolo in cui si determinano Ld e Lg secondo la formula
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Calcolo Ld - Lq in un motore a magneti

permanenti con FLUX
m Modello FLUX 2D - Utilizzo del FluxSolver 3D {W

S Edit Transient Magnetic 2D application

Definition Snlver‘\ Coils Coefficient |, Transient initialization |
Choice ofthe Finite Element Solver
Autarnatic Solver (Flux2D) |

Automatic Solver (Flux2D)
Flux2D Solver
Flux3D Solver

S ok || my || canca ||| @ |
N > Unificazione dell’interfaccia:
W dalla Costruzione del Modello alla Visualizzazione dei risultati
EI?!/ H%‘ » Formule in funzioni di tutti gli output di FLUX:
%Z%"J Loop interni (ad esempio alimentazione in funzione della posizione)
/" > Utilizzo delle Macros (PyFlux Language) anche per il post-processing
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Calcolo Ld - Lq in un motore a magneti

permanenti con FLUX
=l Modello FLUX 2D — Applicazione “Transient Magnetic” /W

a Circuito
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Calcolo Ld - Lq in un motore a magneti

permanenti con FLUX
IE}] Modello FLUX 2D — Applicazione “Transient Magnetic” (W

O Calcolo della BEMF

BEMFS_POS

pomE
h N ASSE d
R
' G;" = posizione rotore = 0 °
Hu/,,” /0
M’i f////d ASSE q:
/ | = posizione rotore = 22.5 °
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Calcolo Ld - Lq in un motore a magneti

permanenti con FLUX
m Modello FLUX 2D — Applicazione “Magneto Static” (W

0 Terna di corrente imposta
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Calcolo Ld - Lq in un motore a magneti

permanenti con FLUX
E Modello FLUX 2D - Applicazione “Magneto Static”

0 Terna di corrente imposta

5 Edit Stranded coil conductor, [BA]

Stranded coil conductar name *
|Ba |
Comment

' O Preflu2y10.3.3 - Magneto Static 2D - ../

4 Project  Application  Geometry  Mesh  Phye

> d B 2 fm)

Proper‘w\ Evaluated information |

III E| Senaral data | : Stranded coil conductor type
I:l Geornetry |5;rlir;d(:;i:ml conductorwith imposed current (A) '|
-3 Mesh | [0]
B Physics
-3 Domain cancel
=, fr Material
----- FEFO4
""" FLU_COFPPER 4 Edit Stranded coil conductor, [BB]
..... FLU_M400-50A Stranded coil conductar name *
..... JE_EN |BB| |
EH= Regions
------ o FPointregion |C°mment |
------ < Line region
- A Face region Peremf\EvaIuated infurmatiun\
[} l".j Mechanical set Stranded coil conductor type
EHE' Electric circuit |Stranded coil conductorwith imposed current (4 '|
== FE coupling components Value (4 *
= ﬁﬁ Stranded coil conductor |-I12 || f0|
..... B
B Stranded coil conductor Al ox || mey || canca ||| ®
S BC
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Calcolo Ld - Lq in un motore a magneti

permanenti con FLUX
m Modello FLUX 2D - Applicazione “Magneto Static”

O Calcolo del flusso concatenato

9 Edit Sensor[ FLUSSO_BA]

Mame ofthe sensor™

© Preflu2D 10.3.3 - Magneto Static 2D - ... FLUSS0_B4 |

) L Comment
Project  Application Geometry  Mesh  Phy | |
» 2 o = g| 2 ’| | ¢ Type of sensor
E|| Qeneral data '|; Predefined (Energy, force, Targue, .3
g Geornetry Flug through & coil conductor
MESh_ Flux through a coil conductar
Bl Physics
i @-£3 Domain Coil conductor*
bt Material [BA ~|[»]
~FEPD4
----- FLU_COPPER
----- FLU_M400-504
e JE-BM
-5 Regions

- o Point region
% Line region
) Face region
Mechanical set

B[ Electric circuit
B[ FE coupling components
=88 @ Stranded coil conductor
_ ..... (=1

“uf, Parameter 110

----- & Spatial quantity
Eh- & Sensor
LeFLUSE0_BA

#-C1 Solver

#-C3 Evensions

i® | oK || Apply || Cancel | | ® |

l
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Calcolo Ld - Lq in un motore a magneti

permanenti con FLUX
Modello FLUX 2D - Applicazione “Magneto Static”

a Scenario

Soling Display  View Select Tools  Extensions  Help

% % @ B
b, b b B¢ bg by lE

"‘;:] Check project before solving process
B Solve

@ Solving process options

’E Delete

’% Force delete

B Solve

%5 Multi physic solving session (new scenatio)

“, Multi physic solving session (existing scenario)

‘ Comment |

Mame ofthe solving scenario ™ ‘SCENARIO_W
State ofthe scenario: X Unknown state

Caontral nfparameters\

Caontrolled pararmeter

rContrallable
Geometric \ Physic \ Mechanical Sel\
Parametet hame ‘ Reference valug

b ANGMAGEST 420
& ANGMAGINT 12.0
b CAVE 12.0
a

Synthesis
Multi-values : [0.0,22.5)]
mlulti-values : [0.0,100.0]

Parameter name
£ ANGPOS_ROTORE
@\

~Parameter contral - ANGPOS_ROTORE (Reference value - ANGPOS_ROTORE,

Control type |Mu\ti-va\ues

Parareter control \ List of resulting values\

Interval definition

Intervals tahl

Method Values

Step value

Lower limit | Higher limit
0.0 225

Lower limit 215
22.5

Higher limit
Variation method

Step valus

L ]

Step value -

L 1

Clear last interval

Apply || Cancel |H|

]
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Calcolo Ld - Lq in un motore a magneti

permanenti con FLUX
Foglio di Calcolo

2 O CalcolodilLy—L
i q
Corrente di Fase - IPH [A] Flusso sul coil conductor - ® [Wb]  Induttanza Ld di Fase - Ld_fase [mH]

0 0,0054
1 0,0054 0,0269
2 0,0054 0,0269
3 0,0055 0,0268
4 0,0055 0,0267
5 0,0055 0,0266
6 0,0055 0,0266
7 0,0056 0,0265
8 0,0056 0,0265
9 0,0056 0,0264
10 0,0056 0,0263
s ooz Calcolo_Ld_Lq_solver3D.xls
20 0,0058 0,0233 - - -
25 0,0059 0,0225
30 0,0060 0,0217
35 0,0061 0,0208
40 0,0062 0,0199
45 0,0062 0,0190
50 0,0063 0,0182
55 0,0063 0,0174
60 0,0064 0,0167
65 0,0064 0,0161
70 0,0065 0,0155
75 0,0065 0,0149
80 0,0065 0,0143
85 0,0066 0,0138
920 0,0066 0,0133
95 0,0066 0,0128
100 0,0066 0,0124

Valore Medio [mH]
0,0208
Valore MAX [mH]
0,0269
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