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§II programma BCS & pensato peri
 realizzare |

. I'ottimizzazione elettromeccanica '

' di motori elettrici  a induzione e
' brushless a magneti permanenti,
' mediante I'utilizzo del programma
' Speed. '

. L'impostazione di BCS & stata pensata
' per permettere un utilizzo del :
. programma  molto  agevole ed |
 efficace. '
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. L'utilizzo di BCS consente di abbreviare |
. notevolmente alcune fasi del processo |
. di progettazione, quali: '

. 1) la preparazione di numerosi modelli :
di motore elettrico |

' 2) Lanalisi_dei risultati dai fogli dii
. calcolo e dai grafici =

3) 1l confronto tra i diversi modelli e '
’ la scelta del modello migliore,§
scelta ottenuta “incrociando" tutti :
gli obiettivi desiderati nei modelli |
calcolati. '

TUTTO QUESTO PUO’ ESSERE
OTTENUTO GESTENDO

UNA SOLA PAGINA DI BCS !
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" PC-IMD BCS: Input Data

Parameters Ij0 List

PC-IMD

Best Configuration Searcher for Induction Molor

Input Data

D-Ex1himd_ew.iml

NMAGNBCS\PCAMDAE

SPEED Modet B

Anlysis Tupe Searcher Type

@ Steady State Analysis @ Minimum Mean Square Error MMSE)
Parameters
Mumber (M 5] |1 v

~ Units MinValue  MAXValue  Steps Value
mmn 20 130 |1

Step Number

list of Paramaters (Input)

Constraints

Nuber (M&% 51 [1 v

Name Units MarinalValue  Tollerance Range [%]  MinVale  MAXVWalue

r’ | Tshait |l Mm [H | 5

Examples

Load Data -Ex1 | Description - Ex 1

Load Data -Ex 2 | Description - Ex 2

wn.Spinma

gt

AC Induction Motor

Number of Poles: | 4
Number of Slats: | 24

MNumber of Bars: 13

Type of Bars Typel
Shape of Slots: Round
Lam Shape Cicle

Check Model

Parameters Summary

#*

Clear Data
Walidate Data

Run SPEED

Name Name Mame Name

Name

Sommario dati del modello
prelevato da SPEED, a
partire dal quale verra
realizzato il processo di
ottimizzazione.

4
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A Input Data: parametri di ottimizzazione

4 PC-IMD BCS: Input Data

PC-IMD

Best Configuration Searcher for induciion Motor

Input Data

I questa fase vengono scelti

m e = dallutilizzatore i parametri del
P‘ o — == motore in base ai quali far

‘;:: v umh:'a:le T Units MinValue  M&X Value Sleps\/al: N siep Hmbe esegLIire IIOttimizzaZione

g | \\ — — s ' possono il numero di spire, la
150 170 o1 / - - - - -
SN v geometria dei lamierini, ...

. N ™~ — i -
-\-"‘-‘ = i ’4/[ '?\90 S ——— Tatslune [/ ‘ ‘ ‘ l ‘
-‘--\-\-‘:H\ fv‘{’ ’,,/’ c Parameters Summary
- _\N Number (42 5] |3 3 . Rad1[mm] UG:p[mm] 1Tsli.[] aaaaaaaa
DO :T‘h.\"\‘ TShé"NamE = U:\Ims N;nzwma\\/a\ue Tullelsam:e Range [%] Min'Value  Max Value 2 E z 12;
F Ge K WS v w 7 10
”!“/’”x/ 0 e Effcy v % 70 5 & 150

I 2
%‘z: 29
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2 Input Data: inserimento degli obiettivi
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PC-IMD

Best Configuration Searcher for induciion Motor

Input Data . . .
Nella stessa pagina video di
m - wee  BCS vengono  selezionati
| P‘ o dall’'utilizzatore gli obiettivi da
. ool _raggiungere, che  possono
g | - - v e essere: coppia meccanica,
a-\_\\‘ 150 170 5 - = H
a 00?} perdite joule e magnetiche,
- HM,” ¢ s 1C1 .
= il ... efficienza,
g _:":t\‘: L mﬂ&mﬁa 5 = — -~ - Rad1{mm] Uszap[mm] 150[] aaaaaaaa
PO "h"\, 7 : hanNam e L ||e.5an Range [%] vinv D \MAXVaI 2 Ez 120
iy, % = = = ——
I = ok e - - | 2
i‘p“‘«’: :
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2 Input Data: impegno di calcolo
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PC-IMD

Best Configuration Searcher for induciion Motor

Input Data
d SPEED Model | C:¥ProgrammivS PINMAGYE CS\PCMDNE vamples\IMD -Ex1timd_ex.im1
i Analysis Type Searcher Type
| @ Steady State Analysis @ Mirimum Mean Squar Error [MMSE]
i
b Paamelers
a (Ma 5] -
|
i " Name nits inValue  MaX V. Stey
'_ : Fiadl A mm 20 30 1
01
5

' Fas Gap 2 02 05
T v 150 1
= 0N
s ih1f, I}’G
'/A orstraints

PO )

H!,i/, " /1?0 :
4’1 4
W

70 5

/
7

e

"h"-\.‘ Hame Units NominalValue  Tollerance Range (2] MinValue  MaX Value
Tshatt N 02 5
u

Una volta inseriti i dati si pu0 verificare
agevolmente la tabella complessiva
 dei parametri di ottimizzazione e il
numero massimo di  “run” che
verranno eseguiti, in modo da poter
stimare I'impegno globale di calcolo.

Parameters Summary

Rad 1™ | Gaplmm] TC T e Hame
3 _02 150 ~
7 2 03 155

22 0.4 160

24 170

i’( S |:J i N Applicazioni Magnetiche Srl
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a Output Data : modello ottimizzato

4 PC-IMD BCS: Output Report

Parameters [fList  Input Data  Dutput Data  Dutput Report

PC-IMD

Best Configuration Searcher for Induction Motor

Output Report

SPEED Model |C ‘Frog SUPCIMDAE: D-Exlhimel_ex.im1 |

AC Induction Motor

Arlysis Type: | Stoatly Stale Analysis

Seancher Type: | Mimum Mean Square Envor [MMSE]

Lg‘ Nurber of Parameters . [ 3| Totsl Funs: | 220 |

5 Humber of Constraints

Po Sy
H,-I/lflat?o
i 7 I//’//, Number of Configurations with all Constraints in the ranges
y ' Configuration with MMSE and all Constaints in the ranges
WSE:

'(_ Parameter 1
n Farameter 2:

Constaint 1 Tshaft Nm] =] [ 0208
Constiaint 2 wius wl=| [ 6714
Constaint 3 Eifey[2]=] [ 5923

Alla fine del processo di
ottimizzazione, viene prodotto

‘ - da BCS un report relativo al
 modello migliore ottenuto.

o ior wiih MASE amd ol C i he ranges it tha C

Configuration With Global MMSE

Parameter 1

-
CorETaRE fifithom
Contant2 ~ -
Corsin 3

E’ possibile creare

||~§ automaticamente in

Speed il modello ottenuto !

"
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a Output Data: risultati glob

PC- IMD BCS: Output Data

Parameters Li0 List

Input Data

PC-IMD

Output Data

Output Report

Best Conifiguration Searcher lor Induction Motor

SPEED Model: ‘E “Progiammi\GPINMAGABCSSPC-IMDAE rampleshIMD-Ex bimd_ex1.im1

Balysis Types | Steaty Stale Anabsis

Output Data

all.

Searcher Type: [Minimum Mean Souare Eror MMSE)

Mumber of Parameters

Mumber of Constraints

Total Runs

Possono essere visualizzati tutti |
modelli ottenuti nei run di
ottimizzazione ; e possibile anche
evidenziare quelli che raggiungono
I‘obiettivo. E’ possibile esportare in
una cartella di Excel i risultati .

— Fun | MSE Fladl fom] | Gep[mm] | TC[] TshaltNm]  Tshalt-Enor[%] | WEuS W] WiCu
. :E 100 16364000 20 0z 1E0 0204 2264 7529 7.558
O éh m 2236001 21 0z 160 0.206 304 E714 -4.08 B9.23 -1.08
”"/ll < IR E 03 160 0.205 3175 6.253 -105 63.69 415
/ﬂ/ff/ R [E] 160 0.205 3143 569 158 0.4 0573
4/[.1, 104 B0 | 2 [E 160 0.205 2999 557 204 08 1.145
105 1.38E+000 | 25 0z 1E0 0205 27 i) -24.4 Fal| 1.584
106 1.8BE+000 | 26 0z 160 0204 2476 5045 -278 71.32 1.836
107 | z2z6E.000 27 03 160 0.204 2126 483 -309 71.45 2085
108 |ze0Es000) 28 [E] 160 0.203 1.723 4541 35 715 2143
109 |2gtEs000) 29 03 160 0.202 1.291 4476 E 71.43 2058
% 110 289E+000 | 30 0z 1E0 0.201 0e13 4334 -3 71.25 1.792
o 1 233E+001 | 20 04 160 0138 064 10.93 5624 B262 108
BEERE R E 04 160 0z 0212 9852 4075 64.18 83
RERREE B 04 160 0.201 0519 917 El B5.13 595
114 B43E+000 | 23 04 1E0 0201 0644 8591 2274 B5.9 584
115 436E+000 | 24 04 1E0 0201 0643 8.087 1653 EBE 66 4492
116 296E+000 25 04 160 0201 0542 7.643 9186 67.06 -415
17 207000 26 04 160 02 0.362 7.5 3577 67.51 25 a
P TR " “rn nn naim onn +n =T Er el |
[ Corfiguration/s with all Constiaints in the range \
[ Configuration with MMSE and all Constraints in the range (
[ Coriiguration with Global MMSE ~ - /
_— s e
]
. . . . . .
S |:J| N Applicazioni Magnetiche Srl wWWwWw.spinmag.it 10



A Tipologie motori ottim

% PC-BDC BCS: Output Report

Parameters{OList  InputData OutputData  Output Report

PC-BDC

Rast Conliguration Saarcher for Brushiass Motor

Qutput Report

1zzabill.

EEX

| SPEED Mods: | C\PromammiSFINMAG!BCS \PC BDCAE samples\BDC-Ex1\BDC_exl bild ] Brushless PM Motor
l
Mumber of Poles: 4
Analysis Type: |5'at"= Design | Mumber of Slots: | 12
|
T f Rk SurfRad
| Searcher Type: | Mirimum ean & quare Eror (MMSE] | ¥pe oroler Sl
| 1 Shape of Slats: Square
1 . Lam Shape: Cicle
umber of Farameters otal Funs
l} Mumber of Parameters: [ 5 | TotelRuns: [ 432 |
ik
" Number of Constraints

“J —
0o ~\§: Number of Corfigurations with all Constrairts in the ranges lIl Mo
7 / '?-? Configuration with MMSE and all Constraints in the ranges
I ) (/
pu [ Run

Pz [ ]
| B

iz [ ]
e | I

Parameter 1

Parameter 2.

00

I}
”{;4

.
%

Parameter 3:
Parameter 4:
Parameter &:
Constraint 1
Constraint 2

Constraint 3:

;w/

Canstraint 4

Comstraint 5

"
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Configuration with Global MMSE

MSE:

— e = = =
Configurations with all Constraints iz the sanges

Save Model

Possono essere trattati sia motori a
induzione (trifase e monofase), che
per motori brushless a magneti
permanenti sincroni.

207

:
Dut o Aange
Ouof Range
— —
)
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