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ANALISI TERMICA CON FLUX

> Esempi

Analisi termica con FLUX



> Geometria & Mesh @&®¥™

r,g‘zFlux

Analisi termica con FLUX



> Physics @&M™

SILICONE N

= Conducibilita Termica: 78 W/m °C

= Capacita termica volumetrica: 1750000 J/m3 °C

ALLUMINIO

r’nglux

Analisi termica con FLUX

Conducibilita Termica

K(T)=Ka(1+(T-T0)
»a=-0.00031/°C
« Ka =204 W/m °C
« T0=0 °C

Capacita termica

RhoCp(T)=RhoCpa(1+(T-T0)
=a=-0.0031/°C
= Ka =2320000 W/m °C
= T0=0 °C




> Risultati &®*

RADIATORS

150

degrees C.

/]

CURVE Temp
Temperature / Temperature
Time
Point(0,0)




> Risultati &*"™

Video della Simulazio

RADIATOR3

Cobor Shade Resuts
Quantity : Temperature degrees C.
Time (s.): 60

3992329
4078777
41,6524
4251671
4338119
4424566
45,1013
4597461
46,83908
4170355

52,02592 / 52,89039

Analisi termica con FLUX
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» Physics @™
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» Risultati @™

HARD3 M

\ Isovalues Results

Quantity : Equi flux Weber

Time {s.) : 0 Phase (Deg): 90
Line / Value

1 / -10,2126E-6
-195,72047E-9
9,82116E-6
19,83804E-6
29,85492E-6
39,8718E-6
49 88867E-6
59,90555E-6
69,92243E-6
0 / 79,93931E-6
1 / 89,95619E-6
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» Risultati &™"™

HARDI M

Color Shade Results

Quantity : Power density W/{cubic m)

Time (s.) : 6 Phase (Deg): 6
Scale / Color

0 / 280,26906E6
280,26906E6 / 560,53811E6
560,53811E6 / 840,80717E6
840,80717E6 / 1,12108E9

1,12108E9 / 140135E9
140135E9 / 1,68161E9
1,68161E9 / 1,96188E9
1,96188E9 / 2,24215E9
2,24215E9 / 2,52242E9
2,52242E9 / 280269E9
2,80269E9 / 3,08296E9
3,08296E9 / 3,36323E9
3,36323E9 / 3,6435E9

3,6435E9 [/ 3,92377E9
3,92377E9 /7 4,20404E9
420404E9 / 44843E9
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» Risultati &™"™

HARD3 T

Color Shade Results
Quantity : Temperature degrees C.

Time (s.) : 6

Scale / Color

22236409 / 280,89841
280,89841 / 339,43271
33943271 / 39796704
39796704 / 456,50137
456,50137 / 51503571 £
515,03571 / 57357001
573,57001 / 632,10437
632,10437 / 690,63867
690,63867 / 749,17297
749,17297 / 807,70734
807,70734 / 866,24164
866,24164 / 92477594
924,77594 / 983,3103

983,3103 / 1,04184E3
1,04184E3 / 1,10038E3
1,10038E3 / 1,15891E3

Analisi termica con FLUX




» Risultati @™

Analisi Magneto Termica

HARD3 M

(E3) A. rms

CURVE Current

Circuit / Rms current
Time

M_TURNI ;

Phase (Deg): 90
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HARD3_M

50

(E3) Watt

40

'r.,l""l" [

CURVE POWER

Power [/ Active
Time

BILLET ;

Phase (Deg): 90
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HARD3 T

0,001E6

CURVE temp 2
Temperature / Temperature
Time
Point(20,0)

CURVE temp

Temperature / Temperature
Time

Point(0,0)
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> Geometria & Mesh @&®¥™

Analisi termica con FLUX 15
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Physics &

NUCLEO

MATERIALE: FERRITE Unita di

Misura

Permeabilita magnetica relativa 2200

Magnetizzazione di saturazione 0,49

Analisi termica con FLUX
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» Physics @&®™ LAMIN

e

>

S

MATERIALE: AISI1010 Unita di Misura
Permeabilta magnetica relativa 300

Resistivita elettrica 1,8e-7 Ohm m
Conducibilita termica 63,9 W/m K
Calore Specifico 434 J/Kg K
Peso Specifica 7832 Kg/m3
Diffusivita termica18,08 18,08 m?2/s
Spessore 0,2 mm

Analisi terrmcacon T CUX T7
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La LAMINA e stata modelizzata come Face Regi8
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> Physics @u"™
BOBINE

MATERIALE: RAME Unita di Misura
Frequenza 50k Hz
Corrente 36 Ans
Numero di Spire 3

Analisi termica con FLUX
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4 Sovrapposizione degli

~ effetti de1 Pol1 adiacenti
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MINA (t=2.55)

Izovalues : TCelsius |
~Display order
| Ahove ']
B
264,662

261.737

M

Wpilp]

238812

225888

212.962

200.038

187112

174.189

161.264

148.339

135.414

122,489

108.565

96.640

43.715

70.780

A causa della sovrapposizione degli
effetti delle correnti indotte soprai
Poli le temperature sono inferiori

47.066
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» Risultati @™
Distribuzione della densita di Potenza_ ( =15 s) Wi

Isorvalues : dPows
-Display order
|Ab0ve
afefa]  [Ama
870,487,511 (2

818369.025

~|

La densita di Potenza
rispecchia quanto visto in
precedenza

FEE240.540

17112054

6E5983.569

614855.083

GE3AT26.598

512598112

461469627

410341.141

358212.656

302084170

256855.685

205827198

154698.714
103570.228

52441.743

7 1,312.257 (o

Effetto Bordo sui POLI
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» Risultati &™™

PATH di CALC

PATH_LUNGH

Analisi termica con FLUX
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» Risultati &™™
SENSORI VI

Sensore A

ML Sensore B

Analisi termica con FLUX




RISCALDAMEMTO

» Risultati @™

Tempo [s]

o0 Analisi Magneto Termica

140,00

Transitorio Termico
Sensore A

Temperatura [°C]

0,00000000E+00

2,00000000E+01

2,50000000E+00

1,06506767E+02

5,00000000E+00

1,25651136E+02

8,00000000E+00

1,29283471E+02

1,10000000E+01

1,29820168E+02

1,40000000E+01

1,29897107E+02

1,50000000E+01

1,29905576E+02

1,80000000E+01

1,29909145E+02

2,10000000E+01

1,29909642E+02

2,40000000E+01

1,29909711E+02
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> Risultati @M

Transitorio Termico
Sensore B

300,00

Temperatura [°C]
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» Risultati @™

Distribuzione della temperatura lungo il PATH_LUNGH
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Centro del POLO
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» Commenti

Le simulazioni sono state eseguite con 1l software ad elementi finiti
FLUX3D mediante il modulo di accoppiamento magnetotermico.

Questo modulo permette di analizzare 1 transitori termici dovuti ai
fenomeni elettromagnetici di induzione tenendo conto anche della
frequenza di alimentazione e conseguentemente dell’ effetro pelle.

I temp1 di calcolo per ogni time step sono dell’ordine di 90 minuti.

Per spessori molto piccoli possono verificarsi dei problemi di
convergenza della soluzione in quanto € necessaria una Mesh molto
fine ed adeguata all’effetto pelle.




