CARATTERIZZAZIONE

DI MATERIALE FERROMAGNETICO DOLCE

~ | Spin Applicazioni Magnetiche Srl propone anche un servizio di
caratterizzazione di materiali ferromagnetici dolci per la realizzazione di
curve di magnetizzazione, isteresi, misure di perdite specifiche.

Spin Applicazioni Magnetiche é dotata di strumenti altamente specifici per la
Caratterizzazione in frequenza (fino a 1 kHz) di materiali ferromagnetici quali:

Ferro Silicio —
Ferro Nickel R
Ferro Cobalto

SN altri acciai magnetici
';,H/f 92, (C10, C100, Fe360 e simili, 10SPb20, AISI430, ...)
f;/
‘1’ 4 E’ possibile realizzare misure su lamierini, anelli e direttamente su assemblati,

quali ad esempio statori e rotori di motori elettrici.

)‘( SPFPHN Applicazioni Magnetiche Srl wWww.spinmag.it 1



CARATTERIZZAZIONE

DI MATERIALE FERROMAGNETICO DOLCE

Motori elettrici e generatori

Sensori

Trasformatori

Attuatori lineari, solenoidi, elettromagneti

L

Sistemi di riscaldamento a induzione magnetica

Accoppiamenti magnetici
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CARATTERIZZAZIONE

DI MATERIALE FERROMAGNETICO DOLCE

Per progettare al calcolatore il proprio dispositivo: sia per programmi
ad elementi finiti che a parametri concentrati &€ necessario avere la
curva di prima magnetizzazione.

Oltre alle perdite Joule, &€ necessario € sempre piu importante avere
informazioni relative alle perdite magnetiche (isteresi e correnti
parassite).

Per controllare la qualita della fornitura del materiale che si utilizza.

Per poter ottimizzare il proprio dispositivo al fine di ottenere minori
perdite, minor ingombro, maggiori prestazioni.
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CARATTERIZZAZIONE

DI MATERIALE FERROMAGNETICO DOLCE

1. Le misure sui materiali ferromagnetici dolci presentano notevoli
complessita dovendo essere realizzate a bassi campi magnetici
(da pochi A/m) e in frequenza.

2. Molte tipologie di materiale non sono di utilizzo principalmente
magnetico: ad esempio DCO1 e DC04, C10+-C100, 10SPb20,
Fe370, Fe400 ...

3. Per gli elevati coste e competenze richieste per l'utilizzo di
attrezzature specifiche per la caratterizzazione di ferromagnetici

dolci.
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CARATTERIZZAZIONE
DI MATERIALE FERROMAGNETICO DOLCE
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CARATTERIZZAZIONE

DI MATERIALE FERROMAGNETICO DOLCE

Lamierini
Statori e rotori impaccati

Anelli
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CARATTERIZZAZIONE

DI MATERIALE FERROMAGNETICO DOLCE

Lamierini magnetici :
dimensioni ottimali: 80x80 mm

spessore massimo: 1,5 mm
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CARATTERIZZAZIONE

DI MATERIALE FERROMAGNETICO DOLCE

statori

rotori

anelli
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CARATTERIZZAZIONE

DI MATERIALE FERROMAGNETICO DOLCE

Induzione magnetica “J”: da 0,001 a 2 Tesla
Intensita di campo “H” : da 1 a 10000 A/m

Frequenza: da statico a 1 kHz
(per valori di frequenza superiori, inviare richiesta specifica)
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CARATTERIZZAZIONE

DI MATERIALE FERROMAGNETICO DOLCE

Perdite magnetiche specifiche (Ps)

Separazione delle perdite (isteresi Ph; per correnti parassite Pw)
Ciclo di isteresi

Induzione residua (Br)

Forza coercitiva (Hc)

Curva di prima magnetizzazione B(H)

Curva di permeabilita w(H)

Induzione magnetica (J)

Intensita di campo magnetico (H)
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CARATTERIZZAZIONE

DI MATERIALE FERROMAGNETICO DOLCE

Lkl Measuring results
. JImT] L Freq. =100 Hz
Hyoe L+ T Jmax = 1499,8 mT
- L] Ps = 5,1587 W/kg
1200 |~ A
] g Ss = 23,957 w/kg
| / Hmax = 408,23 A/m
o8 7 Jr = 543,05 mT
He =T77,16 A/m
240 He = 253,72 A/m
I||' ur =2928,1
| 566 FF =1,2277
| ] =0,079782 %
| _1_ il
Sample data
a
Name : SPIN 1
Mass p1,14 g
400|350 |300 |-250 200 150 _109/ 50 s0| A100 (159 (200 [250 (300 [350 |40 Density : 7.8 glcm®
HI/m] b HIwmI Length : 70 mm
Width : 8,1 mm
400 Thickness : 257,77 pm
Number 5 1
£00 Quality
4 b )
/‘L’"’ Coil : ssT 17 =x 28
=~ . "
A * Identification
/ 4 |- 2 Operator : Administrator
] Date . 03,/03/2008
-—ff --"‘/ 4k
e
JImT
(mT) BROCKHAUS MESSTECHNIK
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CARATTERIZZAZIONE

DI MATERIALE FERROMAGNETICO DOLCE

i | risultati delle misure sono esportabili in formato
testo o direttamente in Excel di Office

= el el
,U Load results | Sawe results | Loadgarameters‘ Skart measuring ‘ M:enansxqr_\?rmiﬁai\PloglamF\Ies\MPG-Experl\loop-
'O
|| Measuing| JmasimT] | Je[mT] | JimT] | FF | DC[%] |Hmasa/m| Hefd/m] | Helsdm] | Sslvadkg)| Fslbwikal | wr | FlHzl | Diec. | Con | Pt | Pwiw/kal| Phiwikal
| I 99743 | 71643 | 51083 | 11403 0000902 26252 | 19935 | 14445 050076 | 027399 | 28095 | 4993 Mised | without | 6177064

2 1998 | 14688 | 12926 | 11653 0025493 40043 | 28275 | 25174 17092 | 099013 | 39705 | 4999 Mised | wihout | 6346529

3 300 22195 | 21476 | 11864 0043398 49111 | 34614 | 32332 3199 19942 | 48611 | 4999 Mived | without | 49061402

4 40017 | 29342 | 30206 | 12085 0O0FIF | 58601 410 30371 BT | 32649 | 54342 50 Mised  without | 48.05538

5 50044 | 37836 | 38844 | 12244 0052501 69931 | 483E5 | 43985 7B9E7 | 48106 | 5E9.47 50 Mived  without | 48,23683

& BO0.45 | 450086 | 47045 | 12469 005006 | 84743 | SF792 | 43442 11237 | BES7 | 56385 50 Mised  without | 43,9785

7 17257 | 1235 | 43248 | 11363 0007380z 98544 | 63545 | 23752 | 0035389 |0,0074465| 133,35 50 Mived | without | 77,92844

[ 60932 | 36427 | 19633 | 11344 | 0025659 | 19719 | 13835 | 7386 | 02076 | 0,070537 | 20554 50 Mived  without | 6988097

E] 11073 | 79527 | 59756 | 11408 00084854 20554 | 20879 | 15995 060466 | 03373 | 29816 | 4999 | Mised | withour | 5392701

10 196,33 | 1431 1271 | 11623 0022399 | 39413 | 27842 | 24768 16495 | (95843 | 3964 | 4889 | Mived | wihout | 53,36368

11 04 22472 | 2805 | 11847 0040465 49289 | 754 | 32455 32608 | 2032 | 4908 50 Mived  without | 43.46862

12 40757 | 30489 | 30844 | 1203 0043246 53143 | 41347 | 38614 GIEI2 | 33648 | 54874 50 Mived  without | 4797777

13 495,31 | 37362 | 39367 | 12198 0065089 | €902 | 47776 | 43477 | 7496 | 47008 | 57107 50 Mived  withaut | 48,15965

14 BBAA7 | 43036 | 44293 | 12344  OU5365| 78686 | 54005 | 47355 9806 59634 | 57134 | 6D Mied | without | 43,13669
15| B243 | 47777 | 43907 | 12489 QUUSRME | SEEEd | EDI4 | AIAE? 19204 71183 SE1D9 Al Mied _uthod
16 B7204 | 51784 | 52528 | 1260 (DN U e

J[mT]
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CARATTERIZZAZIONE

DI MATERIALE FERROMAGNETICO DOLCE

il | risultati delle misure sono esportabili in formato
testo o direttamente in Excel di Office

” | Load results I Save results | Load parameters ‘ Start measuring ‘ :\’Ifnansfﬂn,g.miéai“:"ngmm (AL R b e
b
easuring| Jmaw(mT] | JemT] | JimT] | FF | DCB [Hmadasm| Hefesm) | Heftsm) | Ssivitdkal| Pstwikal|  w | FHzl | Diee. | Cor | Phif] | Pwlwikal| Phfwka) |
10058 71.207 | 12636 | 11175 0024315 37377 | 26206 44678 0076685 00091074 21413 | 4993 | Mieed | withowt 6317664 000181 0.0072374
2 1995 | 14093 | 26626 | 11111 | 0043433 BR26 | 479001 | BEES1 | 027603 0034624 | 23258 50 Mived  without | B2,77728 00086724 0027351 |
3 29969 21202 | 3847 | 11124 0086107 97723 | GBS92 | 1268 | 059395 0075397 | 24404 50 Mieed  without | B2.70765 | 0013825 0081571
4 39362 | 2828 | G1876 | 11127 0028778 12583 | 88406 | 16155 | 10211 | 012861 | 26261 50 Miced | without | B2.76104 | 0023333 010521
] 49967 | 35392 | B3056 | 10129 | 0057M1 15386 | 10794 | 19243 | 15693 019414 | 26844 50 Miged  without | B2,84303 | 0035494 015865
3 50943 42430 | 74041 | 11137 0069807 18150 | 12734 | 2204 | 22004 02704 | 26273 50 Miged  without | B2.06262 | 0049585 0.22071
7 B9988 49667 | 8391 | 11143 0007588 20979 | 146891 | 24585 | 29779 (035629 | B4R 50 Mived | without | B3,12066 00EEE7E 028962
[ 8005 | S6A54 | 92475 | 11150 (00041952 23008 | 1665 | 26772 | 38632 045112 | 26754 50 Mieed  without | B3.28349 | 0088223 0362089
3 893,14 | 63367 | 10179 | 11179 0053134 26753 | 18631 | 29128 | 48632 055568 | 26745 | 4333 | Mised | withow | 8342596 011088 | 04448
10 99858 | 71184 | 11279 | 11202 0079375 29865 | 20711 | 31,525 | EOIES | 067991 | 26608 | 4999 | Mived | without | 8348437 | 013797 | 054192
11 11008 7758 | 11886 | 11247 0023203 3324 | 22071 | 33006 | 73054 060158 | 26209 | 4999 | Mieed | withouwr | B372435 | 016313 | 05325
12 11887 | 86203 | 12687 | 1131 | 0023GE6 37503 | 26614 | 35364 | B985E 094629 | 6436 50 Mived | without | B3.85365 020346 074283
13 13004 94193 | 13638 1141 | [aiiisiemd - oSS — e — 086842
14 13388 10201 | 14521 | 11512 039228
15 15004 11005 | 15856 | 1,1609 11538
16 15933 11738 | 1674 1,17 12932
17 16987 | 12614 | 17799 | 11813 15165
18 99807 FOF03 | 16617 | 11139 16 072423 0017417
13 19351 14105 | 35478 | 11108 3 0,071582
20 29953 21202 | 5393 | 11121 015616
21 39976 | 28311 | 70551 | 11126 026277
2 499,36 | 35379 | 86533 | 1,111 03952
23 59963 42827 | 10278 | 11136 055702
24 69346 | 49623 | 11888 | 11145 073523
25 80004 55707 | 13286 | 11153 092336
kS 83391 | 63971 | 14488 | 11167 11332
27 99358 | 71157 | 1585 | 11188 1,387
2 11004 7856 | 1706 | 11219 15803
23 11938 | 8801 | 18345 | 11268 1,8524
0 12997 93658 | 19942 | 11338 21544
kil 13336 | 10136 | 21336 | 11403 24615
2 10906 | 23004 | 11466 28223
n 11673 | 24564 | 11524 31922
3 12472 | 260E1 | 11602 3629
| B 70911 | 25877 | 11136 0061075
*® 14154 | 54367 | 11131 | f 024304
7 0,001527 74,715 7400545 034565 | 054664

212,36 8434 11129 106,92 08923 | 22823 250 Mined without
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!Lﬁgg?aigﬁgg% gettc > modulo ‘chiavi in mano'
licenza software > rsr:/(ialcljjglsi acquisto aperto a futuri
glj) r;:?'glgeergg > mgﬂili(\)/ed'e”a consulenza "all

@ MEASURE » modulo caratterizzazioni & misure

@ RENTAL » modulo noleggio (3 o 6 mesi)

ENGINEERING PROTOTIPAZIONE CORSI

purtut \ EFIE__ED

FLUX 2D -3D PORTUNUS SPEED MOTOR-CAD INCA
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