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SENSORE INDUTTIVO PER APPLICAZIONI AUTOMOTIVE:
ANALISI MEDIANTE PROGRAMMA F.E.M. FLUX2D-3D
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Figura 1 geometria di una prima tipologia di ruota fonica

Figura 2: dettaglio di geometria per una seconda tipologia di ruota fonica
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Figura 3 Ruota fonica in LAMIERA

Figura 4 Andamento delle linee di flusso generate dal magnete
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Ruota fonica m GHISA 5500 spire 4000 rpm
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Figura 5 Tensione Indotta (Risultato di simulazione con Flux)

Ruota fonica in ghisa a $000 rprm con 5500 spire
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Figura 6 Ruota fonica in g hisa col fenomeno dell'annullamento del 1° picco negativo.

CORRENTI SUPERFICIALIINDOTTE
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E’ possibile verificare I'esistenza di correnti indotte nel nucleo, ruota e bobina attraverso

valutazioni eseguite con Flux.

Color Shade Results
Quantity : Current density A/(square mm)

Velocity(GAP) (rpm) : 0,006E6
Time (s.) : 950,000299E-6 Pos (deg): 16,199
Scae/ Color
-21,00985 / -19,29609
-19,29609 / -17,58232
-17,58232 | -15,86855
-15,86855 / -14,15479
-14,15479 | -12,44102
/
/

LT
-12,44102 -10,72725
[

-10,72725 | -9,01349
-9,01349 / -7,29972
-7,29972 | -5,58595
-5,58595 / -3,87219
-3,87219 /| -2,15842
-2,15842 | -444,65399E-3
-444,65399E-3 / 1,26911
126911 / 2,98288
2,98288 /| 4,69665
4,69665 / 6,41041

IR

Figura 7 Valore della densita di corrente valutata da Flux nelle parti conduttive del
dispositivo
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Color Shade Results

Quantity - Current density A/ (square mm})
Camming 1
~ . Velooity(GAP) (rpm) - 0,006E6
. Time (2. : 937,500299E-6 Pog (deg): 15,75
~ Scale / Color
. -20,49535 f 1868156
~ -18,68156 f -16,86777
~ -16, 86777 f -15,053%8
-15,05358 f -13.24019
-132401% f 11,4264

-114264 1 -8.61261
-9.61261 1 779882
-7,19882 1 -5,98503
-5,98502 1 -4,17124
417124 1 -2.35745
-2,35745 1 543 66422E-2

-543,66422E-3 [/ 1,27013
1,27013 [/ 3,08391
308351 J 485771
489771 [/ 6,71145%
671149 J 852528

Figura 8 Densita di corrente nella ruota in materiale meno permeabile
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Color Shade Results

Cuantity © Current density Af(square min)

Cammino 2 Tirne (s.) : B00E-6 Pos (deg): 10,8
~ Scale f Color
~ -39,60976 { -36,61879
. 3661879 / -33,62783
S -33,62783 / -30,63686
~ -30,63686 { -27,6459
27,6459 | -24.65494
-24,65494 { -21,66397
-21,66397 { -18,67301
-12,67301 / -15,68204
-15,68204 / -12,69108
-12,69108 ¢ -9.70012
970012/ -6,70915
-6,70915 / -3.,7181%
-3,71819 / -727,2253E-3 N
727.2253E-3 / 2,26374
2,26374 | 52547
52547 { 824566

Figura 9 Densita di corrente nella ruota in Lamiera
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ANALISI MEDIANTE CODICE FLUX3D

Figura 10 Geometria 3D del sensore e ruota fonica.
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Figura 11 Andamento del campo B nel magnete e nel nucleo

Figura 12 Dettaglio del verso del campo B nel traferro: il valore calcolato al centro del gap
edica.0,2
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