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SPEED

• Insieme di programmi che consentono, mediante 
formulazioni analitiche, la progettazione 
elettromagnetica di motori elettrici di diverse 
tipologie

• Sviluppato dallo SPEED Laboratory (Scottish 
Power Electronics & Electric Drives group) presso 
l’università di Glasgow, condotto dal professore 
TJE Miller



Il programma SPEED

• La base analitica fornisce risultati pressochè istantanei un volta definiti 
– dimensioni, materiali, drive

• L’interfaccia utente è stata sviluppata in modo specifico per facilitare 
l’inserimento dei dati e l’interpretazione dei risultati 

– Editor per la definizione della geometria e degli avvolgimenti dedicati
– Produzione di grafici delle prestazioni e sommari dei risultati ottenuti



Filosofia di SPEED
• Non esaurisce la fase di progettazione, ma fornisce 

rapidamente delle risposte per valutare le idee di progetto

• Include dei modelli di base per 
– il calcolo elettromagnetico  
– l’azionamento del motore – l’azionamento del motore 

Specifiche

Parametri di 
progetto

Calcolo  delle
prestazioni

Iterazione 
manuale



SPEED Software

– Motori brushless 
a magneti permanenti

•PC-BDC

– Motori induzione

•PC-IMD

– Motori switched reluctance
(riluttanza commutata)

• PC-SRD

– Motori in c.c.
(a magneti permanenti)

•PC-DCM



I moduli di SPEED

• I moduli per i diversi tipi di motori hanno strategie tra loro molto simili

– Introduzione della geometria
– Introduzione dei dettagli di avvolgimento (tipologia, numero spire, dimensioni 

conduttore, ...)
– Selezione della strategia di controllo  (sinewave/squarewave, firing angles, …)
– Selezione dei materiali (ferromagnetici dolci e duri)
– Selezione dell’aspetto operativo da modellare (velocità, corrente, tensione, …)

• Gli algoritmi matematici usati in ciascun modulo sono invece molto 

differenti tra di loro
– Teoria classica della generazione di coppia : molto diversa per ogni tipologia di 

macchina)
– Alcuni algoritmi sono invece molto simili: per il calcolo della resistenza e del 

calcolo del fattore di stipamento



Uso di SPEED

• Inserimento della geometria del motore 
mediante interfacce dedicate



Modulo PC-BDC: tipologie di motore



Modulo PC-IMD: tipologie di motore



Modulo PC-SRD: tipologie di motore



Modulo PC-DCM: tipologie di motore



Uso di SPEED: inserimento dati

“Editors” dedicati
– È possibile inserire avvolgimenti standard o personalizzati 



• Selezione dei materiali dal database

Uso di SPEED: inserimento dati



• Editor del database

Uso di SPEED: inserimento dati



• Inserimento dei dati di input per le opzioni 
di calcolo, temperatura di lavoro, parametri 
di controllo, …

Uso di SPEED: inserimento dati



Uso di SPEED: risoluzione

Specifiche
Parametri di 
progetto

Calcolo  
delle

prestazioni

Iterazione 
manuale

• Prestazioni del calcolo ad ogni impostazione di dati:
– Risultati pressoché istantanei

– Analisi dei risultati mediante grafici dedicati (coppia/velocità, 
corrente/coppia, …) e valori numerici in una tavola riassuntiva

• Possibilità di variare rapidamente i parametri per 
investigare gli effetti della loro variazione sulle 
prestazioni



Uso di SPEED: risoluzione

• Alcuni dei grafici disponibili :



• Parametri di calcolo ottenuti:

Uso di SPEED: risoluzione



Speed-Motor Design – Analisi iterativa

Obiettivi di progetto 

Possibili  soluzioni 

Programmi di analisi dedicati 

 

• La progettazione elettromagetica 
“dovrebbe” essere iterativa con 
quella termica, in quanto le 
perdite dipendono dalla 
temperatura e la temperatura 
dalle perdite

• L’utilizzo di pacchetti software 
 

Elettromagnetica : Speed 
Termica - Motor-CAD 

Test & Prototipi   

Analisi numerica 

 
Elettromagnetica - Flux-2d & Flux-3d 

Termica - Motor-CAD 

• L’utilizzo di pacchetti software 
con approcci differenti (es. Flux e 
Speed) aiuta a raggiungere una 
progettazione ottimale



Uso di SPEED

• Il “link” ActiveX permette
di automatizzare l’interazione con altri pacchetti 
software come Visual Basic, Matlab e Motor-CAD



Interfaccia SPEED - MotorCad

mediante ActiveX 

• Scelta dell’opzione in  

Motor-CAD [Sp]

• SPEED parte 

– importazione/esportazione della geometria
– Importazione dele perdite
– Esportazione della temperatura

• E’ possibile eseguire [Single Shot] o [Iterate to Converged 
Solution]

• SPEED parte 

automaticamente



Obiettivi di progetto 

Possibili  soluzioni 

Programmi di analisi dedicati 

[Electomagnetici & termici]. 

• La progettazione elettromagetica 
“dovrebbe” essere iterativa con 
quella termica, in quanto le 
perdite dipendono dalla 

Interfaccia SPEED –Motor Cad

mediante ActiveX 

[Electomagnetici & termici]. 
Elettromagnetica : Speed 

Termica - Motor-CAD 

Test & Prototipi   

Analisi numerica 

[Electomagnetici & termici] 
e.g. Elettromagnetica - Flux-2d & Flux-3d 

Termica - Motor-CAD 

perdite dipendono dalla 
temperatura e la temperatura 
dalle perdite


